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Teknologiakasvatus tukee erinomaisesti erityisesti
perusopetuksen aihekokonaisuuksia:

Ihminen ja teknologia
Osallistuvaa kansalaisuus ja yrittajyys

Vastuu ymparistosta, hyvinvoinnista ja kestavasta
tulevaisuudesta

nCcCHr»<nr>» xX2>»—00CO0CZ2x"m-H

Lukiossa aihekokonaisuus "teknologia ja yhteiskunta”

Keksijakurssi Ylivieskan lukiossa!

© Esa-Matti Jarvinen
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TEKNOLOGIAKASVATUKSESSA:

Tavoitteena teknologinen perussivistys [technological
literacy] (ITEA, 2000)

© Esa-Matti Jarvinen

Annetaan...

1) Valmiuksia havaita, tiedostaa ja ymmartaa
ihmisen rakentamaa ymparistoa, teknologiaa.
(Discovery)

2) Mahdollisuuksia suunnitella, kehittaa ja soveltaa
teknologiaa luovasti ja innovatiivisesti. (Innovation)

(Jarvinen, 2001)
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2) Mahdollisuuksia suunnitella, kehittaa ja soveltaa
teknologiaa luovasti ja innovatiivisesti. (Innovation)

T
=
K
N
O
L
O
G
I
A
K
A
S
\%
A
T
U
S

TECHNOLOGY IS HUMAN
INNOVATION IN ACTION (ITEA)

© Esa-Matti Jarvinen
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LUOVUUSPEDAGOGIIKKA TEKNOLOGIAKASVATUKSESSA

Perusopetuksen aihekokonaisuudessa Ihminen ja
teknologia sisaltona mm.

Teknologisten ideoiden kehittaminen, mallintaminen,
arviointi ja tuotteiden elinkaari

Lahtokohtana tarve, ongelma, epakohta = ratkaisu
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El 'oikeita’ vastauksia, vaan tarkoituksenmukaisia
ratkaisuja!!

© Esa-Matti Jarvinen
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Ongelmien
1) havaitsemis-

2) ja ratkaisutaidot!

Innovaatioiden kautta tapahtuu kehitysta!

Adams: (1995, 99):

“Tuntemani menestyneet keksijat tunnistavat
ongelmia erittain helposti. He havaitsevat
elaman pienia puutteita tai vaikeuksia, joihin
heidan tuntemaansa teknologiaa voi soveltaa.”

T
E
K
N
O
L
O
G
I
A
K
A
S
\%
A
T
U
S
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I HUMAN INNOVATION IN ACTION ?
CHINDOGU

nCcCcHdHr<unr»x"2>»—00CO0zZ2zx"m4H

Esa-Matti Jarvinen
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HUMAN INNOVATION IN ACTION ! Kaverusten hullu idea lahti lentoon

..... keksivat mokkiviikonlopun aikana hullun idean pahvilaatikkoon pakatusta
valmisnuotiosta. Tuolloin he eivat osanneet aavistaa minkalaisen rumban
innovaatio saisi aikaan.
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8 HUMAN INNOVATION IN ACTION !

Valkee Oy on kehittanyt...

..... uudentyyppisen valohoitolaitteen,
jossa valo annostellaan korvakaytavien
kautta suoraan aivojen valovasteellisiin
osiin.

Kaamosmasentuneiden koehenkildiden
vakavaksi yltaneet masennus- ja
ahdistusoireet paranivat korvan kautta
annetulla valohoidolla kokonaan. Myos
alyllinen suorituskyky parani
merkittavasti.

nCcCHr»<nr>» xX2>»—00CO0CZ2x"m-H
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INNOVOINTI - JA
OPPIMISYMPARISTO
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TOIMINTAMUODOT:

Teknologiakasvatuksen tutkimus- ja
kehittamistoiminta: sisallot, menetelmat,
opetusmateriaalit ja valineet

Opettajien taydennyskoulutus (yhteistyossa mm.
Opetushallituksen kanssa)

Oppimateriaali- ja laitetuki
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Tyopajatoimintaa opettajille, oppilasryhmille ja
yritysten henkilostolle

© Esa-Matti Jarvinen
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SISALTOALUEET: www.teknokas.fi

s ' Rakenteet

Mekanismit & koneet
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® Sahko & elektroniikka
el
ﬁ? Automaatio & robotiikka
gy
-

O Muotoilu

Kemia

© Esa-Matti Jarvinen
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Leikkia liikkeella
4 Letkut ja ruiskut

Virlkemateriaalia opettajalle.

Kokeile

1. Yhdista kaksi ruiskua toisiinsa letkun vélitykselld siten,
ettd toisessa ruiskussa on ilmaa ja toinen on yhdist&misen
tapahtuessa tyhja. Mitd tapahtuu kun tydinndt tai vedat
toisen ruiskun mannasta?

ik

MITA TAFAHTL, JOS
YHOISTAT SUUREMMAMN
RUISKUN FIENEMPAAN?

2. Entd Jos yhdistdt kaksi pienempd8 ruiskua yhteen
suurempaan? Millaista likettd saat aikaiseksi? - Ema
kaverisi? Leikitelkda rakentamillanne j&rjestelmillat

MITA TAPAHTUU, JO5 LISAAT
RUISKUMEN SISAAN VETTA?
HUOMAATKS MITAAN ERQAP

A\ . %
ow ™

Askarteluun tarvitset:

o lAakeruiskuja
© letkuja ja haarakappaleita

P I N
e wm Em o Em Em omm owm Ew Ew mm omm

3. Mita voisit rakentamallasi jdrjestelmalla liikuttaa?
Huinka saisit liikkeisiin lis38 voimaa ja tarkkuutta?

IDEG! JA SOVELLA - MITEN VOISIT YHDISTELLA
PNEUMATIIKKAA JA MEKANIKKAZSION VIPUJA?

Ideoi

Missa ympéristdssasi kiytetddn vastaavalla periaatteella
{pneumatiikka/hydrauliikka) tolmivia laitteita (kuorma-auton
kippi, kaivurin kauhan likkeet..)? Miten ne toimivat kiytan-
niss&?

Mitd lilke tuo mieleesi? Missa itse voisit soveltaa raken-
tamaasi jérjestelmaa?
Toteuta ideasi suunnitelmasi mukaan.

Vinkit

© Opettaja voi johdatella
luokkaa aihepiirin kasittelyyn
rakennettuun  ymparistddn
littyvdn tai esim. viidak-
koaiheisen kehyskertomuk-
sen avulla...

Mitd lilke tuo mieleesi (kA&rme, kroko-
tillin kita..)? Mitd osaa j&rjestelmasi
VIDISI luokan viidakkokollaasissa
naytelld? Mika rakentamasi jarjestelma
vioisi "oikeasti” olla?

© Entépa jos koettaisit yhdistda Lethut ja ruiskut -askartelua
valkkapa Rakenteisiin, Muodon ja likkeen suhteeseen (Vivut,
Linkkumekanismit, Epdkeskomekanismit) tal Hauskoihin
kytkimiin (ruiskun mantd kayttda Kalvokytkintd tai likuttaa
Tilttikytkimen kontaktikuulaa...)

©2007 TEKNCLOGIAKASVATUS NYT!
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‘mjf- Energiaa elamaan
- f,”'» Solarmoottori, kondensaattori ja

Kokeile

Yhdista solarmoottorien navat johtimilla. Pyritd toisen solar-
moottorin akselia. Mitd tapahtuu? Vaihda toisen solarmoot-
torin tilalle led ja testaa pyGritt3malld moottoria. Voit helpot-
taa akselin pydrittdmista littdmalla akseliin hammasrattaan
tai renkaan.

A YHDISTA SOLARMOOTTORIEN
JOHDOT KLVAN MUKAISESTL
FYORITA TOISEN MOOTTORIN
AKSELIA. MITA TAPAHTUIU?

Yhdista aurinkopaneeliin moottori tai ledi. Voit kokeilla myds
summeria. Kokeile aurinkopaneelin toimivuutta erilaisilla
valoldhteilld. Mika toimielimistd tarvitsee vahiten energiaa
toimiakseen?

t

B. LIITA AURINKOPANEEL!
SOLARMOGTTORIN.
RIMTAAKD LAITTEEN
TE.l_iD‘ MQEJ'I‘I'DRTH
PYORITTAMISEEN?

©=z200%8 TEKNULOGIAKASVATUS NYT!
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EUlta

Euroopan unioni
rakennerahastot

aurinkopaneeli

Askarteluun tarvitset:

O aurinkopanegleja

o solarmoottoreita

O kondensaattor (esim. 10F / 2,5V).

o diodeja esim. INA001 4kpl/kytkenta
O ledeja ja yms. komponentteja

AR

Kondensaattori on komponentti, johon wvoidaan
varata sdhkdenergiaa. Kokeile kondensaattorin
lataamista sahkdmoottorilla tai aurinkopaneelgilla
vaikkapa minuutin ajan. Kuinka kauan saat ledin
palamaan tai moottorin pyorimaén varastoimasi
sBhkbenergian avulla. Muista kondensaattorin
napaisuus.

£, VOIT LARATA
KONDENSAATTORIN
ESIMERKIKST
AURINKOPANEELILLA

i
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TERMOLOGIALAGVATLNSEN HESHUS

Virikamateriaalia opettajalla

Miten voisit tuottaa sahkienergiaa tuulesta, juoksevasta
vedestd, polkupyiralld ajasssa, kivellessa, juostessa...

D. KYTKE LATAAMAS]
KONDENSAATTOR!
SOLARMOOTTORIIN,
MITA TAPAHTUL?

»

®

Tehtévanantoja:

Varastoidun energian voimalla pisimmélle tal kauimmin!
Valoa pimeyteen — retkelld, kotona, matkalla...

OULUM YLIOFISTT

CAIUUM ETELABSEN INSTITULTTE

N
OULUN YLIOPISTO E&
UNIVERSITY of ©ULL )

CULUMN ETELAISEN INSTITUUTTI
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KEMIA

- Polymorfi — tutustutaan muovimuotoiluun

Virikemateriaali opettajalle

Tutki ja kokeile

Muovit jaotellaan yleisesti kertamuoveihin ja kestomuovei-
hin. Kestomuovit muodostuvat polymeeriketjuista ja
lammitettdessd ndma polymeeriketjut paésevat likkumaan
toistensa lomitse. T&mé ominaisuus mahdollistaa kesto-
muovien muokkaamisen ldmpdokasittelyn avulla uudelleen.
Polymeeriverkoista muodostuvat kertamuovit taas hajoavat
alkuaineiksi lammitettéessa. (www.muovimuotoilu.fi)

Polymorfi on vaalea, |&hes valkoinen polyeteenin (PE) suku-
inen kestomuovi. Naille muovilaaduille on ominaista
alhainen lammdnkesto. Muutoksia voi tapahtua jo + 40 °C
lampdtilassa. Heikon |&mmonjohtavuutensa ansiosta
polymorfia voi muovailla myds paljain kasin. Polymorfimuovi
on myrkytdn ja turvallinen materiaali tutustua muovimuotoi-
luun. (www.stepsystems.fi)

Tutki ja kokeile

Laita polymorfirakeita astian pohjalle tarvittava maara. Kaada
astiaan n. + 60 °C asteista vettd niin ettd rakeet peittyvat.
Varo kuumaa vetta tydskennellessasi. Mita rakeille tapahtuu?

LISAA POLYMORFIRAKEITA
TARVITTAVA MAARA
ASTIAAN.

KAADA N. +60 °C
VESI ASTIAAN,

ESIM. LASIKULHQON.

Polymorhmuotolluun tarvitset:

)]
]
o polymorfimuovia 20-40g/oppilas I
© lasikulhoja, muovirasioita |
@ vedenkeitin |
© veitsid, saksia, sukkapuikkoja
kaulin yms. tyskaluja :
Fd

Fr_——————

OPOTA KUNNES RAKEET OVAT
MUUTTUNEET LAPINAKYVIKSI.
VIOIT SIRRELLA RAKEET KIINNI
TEISINSA ESIM. TTKULLA,

—

NOSTA RAKEET POIS
KUUMASTA VEDESTA
ESIMERKIKST LUSIKALLA,

Nosta lapinakyviksi muuttuneet rakeet pois vesias-
tiasta esimerkiksi lusikalla. Ota rakeet kateesi ja
muovaa materiaalista haluamasi  muotoinen
kappale. Mité materiaalille tapahtuu kun se jaahtyy?

KOKEILE ERILAISLA
TYGSTO JA MUOVAILU-
MENETELMIA!

Voit muovata lamminté materiaalia kuten muovailu-
vahaa. Voit tydstad materiaalia myds leikkaamalla
sita saksilla ja littd& paloja toisiinsa. Voit myds
lammittd& materiaalia osittain ja muokata vain
pieni& osioita kerrallaan.

Jaahtynytta ja kovettunutta materiaalia voi tydstda myds
mekaanisesti.  Tystdmiseen voit kéyttdd mekaanisia
tydstdmenetelmia, kuten sahaamista, vuolemista ja
poraamista.

Ideoi, suunnittele, muotoile ja arvioi

Selvitd ennen varsinaisen suunnitteluprosessin alkua
millaiseen kayttdon polymorfi sopii. Ota selvad myds mita
rajoitteita kyseiselld materiaalilla on.

Muovituotteen, kuten myds muiden tuotteiden, ideointi on
hyvé aloittaa paperilla. Huomioi kéytettévissd olevan
polymorfin mé&éré jo suunnitteluvaiheessa. Voit testata
ideaasi esim. muovailuvahasta muotoilemalla.

Ideoinnin aloitusteemana voi olla esimerkiksi
kalastus. Millaisiin ongelmatilanteisiin

olet joutunut esimerkiksi koukkujen, siiman A
tai itse kalastuksen kanssa?

Enté millainen apuvaline helpottaisi oven
avaamista? Mika olisi suunnittelemasi apuvalineen
kayttjaryhma? Piirré ideasi paperille ja toteuta se
polymorfistal

Arvioi myds suunnittelemasi tuotteen
elinkaarta ja ymparistévaikutuksia.
Miten voit vaikuttaa suunnitte- ® °
lulla esim. materiaalimenekkiin tai - .
kierratettdvyyteen? Onko tuotteesi
kertakéyttdinen vai pitempikestoiseen kayttddn suunniteltu?

©2010 TEKNULOGIAKASVATUS NYT!
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www.kerhokaskus.f

Ihmeliikkuja

Rakenina bulluneuvo, joka lilkkuu mahdollisimman kauan tai pitkalle annetusta lahto-
pisteesta. Voit myds rakentaa olion, joka likettaa joitakin asta paikallaan mahdollsim

man kauan

Testaa surinkopaneelin taimintaa kytkemalla se solarmocttoriin. Voit ladata konden
sattorin esimerk kst aurinkopanedlla. Kytke kondensaattoet solar moottoriin ks testsa
Vadhtoehtolsests voit ladata kondensaattoria solarmoottorilla. Tosasuuntaussillalla saa-
daan moottorin (generaattori} tuottama vashtovarta muutettua tasavirraksi

LATAA

AYRINKOPANETLILLA

MITA

g VOSIT LiKyTTAA, | .
e Y ol GENERAATTORIA

AURINKOPANEFLILLA

AVULLA?
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KYTRE GENERAATTORS

TASASUUNTAUSSILTAAN KUVAN

Keksitaan lisaa

-materiaali keksintokerhoille

MUKAISEST] (KTS VIEREISEN SIVUN

SILTALYTRENTAKAAVID)

VIRTAAVAA VETTA?

- ¢

AURINLOENERGIAAT

TA! VANKAMA

LIHASVDIMAAS?

- KQULUN ingy ot ..
W KiRHOTOIMINTA JTEKNOKAS  KERHOKESKUS

LAXABWATL AN EXBIR ~KOULUTYDN TUKX

D TEXNOFAS, Tebmobgakasveruy YT
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TEKNOLOGIAKASVATUSTA
KOULUISSA...

Muutamia kaytannon esimerkkeja
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= HUMAN INNOVATION IN ACTION!

A

Karhukankaan koulu 5. |k., Haapavesi
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 TEKNOLOGIAKASVATUSTA KOULUISSA

Loytyn ymparistokoulu, Ylivieska

\
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(Kuva Tarja Koutonen)
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l:l TEKNOLOGIAKASVATUSTA KOULUISSA

Nokianvirran koulu, 9. Ik, Nokia
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(Kuvat Hilma Vainanen) —
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H HUMAN INNOVATION IN ACTION! INNOTORILLA esitelladan Koulumestarin uusia

K:ﬂ e oivalluksia ja keksintdja.

Koulumestarin koulu - Espoo

Ekoauto

Tekijda: Samuel
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T ii- JA ELINHEINOMINISTERIO
ARBETS- OCH MARINGSMINISTERIET
MINISTRY OF EMPLOYMENT AND THE ECONOMY

OULUM OPETUSMINISTERIC
LAANINHALLITUS

e

T
=
K
N
O
L
O
G
I
A
K
A
S
\%
A
T
U
S

e ﬁl" O e

.Nimla - Haapajiirven seutukunta
_l Siikalatvan seutukunta

KEKSINTOSAATIO

100-VUOTISSAATIO

4

CPITUSHALLITUS

Esa-Matti Jarvinen

- Vipuvoimaa ‘C:: :" OULUN YLIOPISTO E‘i
Euroopan unioni E U : lta '!'E IK;NP KAS OULUN ETELAISEN INSTITUUTTI

rakennerahastot Lis SRR KSR




KIITOS!

www.teknokas.fi
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